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WE: 用 HRP., SÉTIBERTUR, Wiis {Gekko gecko) 前 背 侧 室 峡 嘴 外 山区 内 部 ， 以 及 该 区 与 其 周围 结 
构 之 间 的 纤维 联系 进行 了 系统 研究 。 结 果 表 明 :; CDU NIE UN SEE PPM DX PROF E Eoo 8B - 浅 层 细胞 区 环 
路 ; 包 给 蚊 前 背 抽 室 旺 嘴 外 侧 区 与 尾 外 便 区 之 间 有 广泛 的 纤维 联系 ; CORR ERU E MI ED PI M DC 55 B CDD IRE [C 


之 间 的 环 路 是 2 条 联系 视觉 通路 的 高 级 中 枢 。 
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脑 侧 脑 室 底 壁 和 外 侧 壁 向 室 腔 内 隆起 。 其 外 侧 与 皮 
质 如 厚 区 (pallial thickening) 接续 ,腹面 与 纹 状 体 
(striatum,Str) 相 连 , 后 部 与 球状 核 (nucleus sphaeri- 
cus) 之 间 有 清楚 的 界限 。Brmuce et a1. (1984b) 18 $5 
其 传人 纤维 的 来 源 不 同 ,将 蜥 蝎 的 ADYR 分 为 内 侧 
区 (m)、 嘴 外 侧 区 (rl) 和 尾 外 侧 区 (cl), 它 们 分 别 接 
受 来 自 丘 脑 的 听觉 ,视觉 和 秽 体 感觉 投射 。 根 据 这 
些 结构 的 时 维 联系 ,Karten(1969,1979) 认 为 息 行 类 
的 ADVR 与 鸟 类 的 外 纹 状 体 (ectostriatum) 以 及 哺乳 
类 的 纹 外 皮质 (extrastriate visual cortex) 是 同 源 结 
构 。Balaban et al.(1981) 的 顺 、 逆 追踪 实验 证 明了 
ERI ADVRrl 的 视觉 投射 来 自 丘脑 圆 核 (rohmdus， 
Rt) ,其 末梢 分 布 于 ADVRd 核心 部 。 可 见 ADVRa 
也 与 鸟 类 一 样 ,都 是 其 离 顶 盖 视觉 通路 (tectofugal 
visual pathway) 的 最 高 级 中 枢 ( 姜 世英 ,1990)。 虽 然 
ADVR 与 大 脑 皮 质 之 间 (Butler, 1976; Bruce et al., 
1984b; Balaban, 1978) ,ADVR 与 纹 状 体 之 间 (Donke- 
laar et al . ,1988;Andreu et al. ,1995) 的 联系 已 有 报 
道 ,但 ADVRal 内 部 及 其 与 周围 结构 之 间 的 纤维 联 
系 尚未 见 系 统 工作 。 本 文 使 用 HRP 顺 、 逆 追踪 技 
R, WA Y MSIE Gekko gecko )ADVRal 内 部 及 其 与 周 
围 结构 之 间 的 纤维 联系 ,以 期 找到 了 息 行 类 视觉 信息 
在 端 脑 水 平 的 传递 与 整合 的 形态 学 基础 。 
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1 材料 和 方法 


16 只 体重 为 38 ~ 55 g HRF, EERE, 
用 氨基 甲酸 乙 酯 (1.0 g/kg) 腹腔 注射 麻醉 后 ， 钻 
开 颅 骨 ， 剪 开 硬 脑膜 暴露 端 脑 ， 然 后 在 体 视 显 微 镜 
下 揭 去 珠 网 膜 。 参 照 蛤 明 端 脑 图 谱 (Smeets et al., 
1986) 在 Narishige (made in Japan〉 脑 立体 定位 仪 
上 确定 HRP 泳 入 位 置 ， 经 校正 ADYR 坐标 范围 
为 LR: (12004300) pm, P: (1000 +350) um, 
H: (1000 + 200) um (坐标 原点 为 左右 大 脑 半球 的 
前 切 点 )。 每 例 HRP 泳 人 点 都 经 过 切片 镜 检 ， 以 核 
实 访 人 部 世 和 剔除 有 效 区 过 大 【直径 超过 150 pm 
者 ) 以 及 电极 通道 污染 者 。 将 充 有 159 HRP (Sig- 
ma V) 溶液 、 尖 端 外 径 为 20 ~ 40 pm 的 玻璃 微 电 
极 插入 端 脑 相应 部 位 进行 微 电 泳 ， 电 极 通 以 正 电 ， 
电流 强度 为 3~4pA， 断 续 电流 间隔 时 间 10 s， 通 
电 时 间 10 min。 停 止 电泳 10 min 后 改 为 反 向 电流 ， 
慢 慢 取出 微 电 极 。 动 物 手 术 后 存活 2 ~ 4d (室温 
25 ~ 30 宛 )， 在 超 剂量 乙 本 麻醉 下 开 胸 暴露 心脏 ， 
心室 浇注 0.5% 肝 素 上 化 生理 盐水 200 mL, HME 
ACHA 496 2E REB RERO 1.2596); ER E] 4E 3C 250 
mL。 取 脑 放 人 同样 固定 液 中 固定 4h。 换 人 含 3096 
芒 糖 的 碟 酸 组 冲 溶液 (0.1 mol/L, pH 7.4) 中 在 
4% 下 浸泡 过 夜 ， 待 脑 下 沉 后 使 用 Reichert HistoStat 
冷 箱 切 片 机 进行 连续 冰冻 切片 ， 切 片 厚 度 60 um 
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His a: - 葡萄 糖 氧 化 酶 强化 法 〈 舒 斯 云 等 ， 
1989) 进行 DAB 显 色 。 切 片 经 洗涤 ， 贴 片 、 梯 度 
脱水 、 透 明和 封 片 后 进行 镜 检 和 显 微 拍照 。 


2 结 果 


2.1 HRP XA ADVRrl 核心 部 

在 HRP 有 效 区 背 侧 偏 内 仙 可 见 大 量 标记 细胞 
和 它们 的 树 突 【图 版 I1)。 这 些 细胞 形状 多 样 ， 且 
伴 有 周围 和 垂直 分 布 的 树 突 域 。 在 术 后 存活 较 短 的 
动物 脑 上 ，ADVYRI 核心 区 与 浅 层 细胞 区 的 为 数 不 
多 的 纤维 联系 清晰 可 见 (图 版 T2)， 并 可 在 前 后 切 
片上 追踪 ， 直 达 室 局 带 。 而 在 存活 较 长 的 脑 上 AD- 
VR 的 室 周 带 (periventricular zone) 有 数量 相似 但 
却 显著 的 标记 细胞 (图 版 IT3)}, 它们 常 带 有 1~2 
个 水 平方 向 或 垂直 方向 的 树 突 ， 且 局 限 地 分 布 在 
HRP 导入 点 的 背 侧 偏 内 仙 区 域 ， 但 仍 位 于 也 区 内 。 
在 泳 入 点 嘴 侧 水 平 ， 大 量 标记 末梢 广泛 分 布 于 内 便 
区 (mK) 的 室 周 带 、 从 族 带 《〈 合 称 浅 层 细胞 区 ) 
和 核心 带 、 在 ADVR 区 的 末梢 的 分 布 则 以 浅 屋 组 
胞 区 为 主 ， 相 对 数量 较 少 。 在 纹 状 体内 也 找到 大 量 
的 广泛 分 布 的 标记 末梢 和 少量 带 有 较 长 树 突 主干 的 
标记 细胞 (图 版 了 4)。 在 皮质 加 厚 区 有 少量 的 标记 
细胞 分 布 在 临近 ADVRrl 的 小 区 内 (图 版 I5), 而 
标记 末梢 则 密布 于 整个 皮质 加 厚 区 。 外 侧 皮 质 腹 侧 
部 与 HRP 泳 入 点 联系 密切 ，HRP 标记 纤维 从 位 于 
外 出 皮 质 腹 侧 部 的 胞 体 成 束 地 一 直 伸 向 读 和 人 点 【图 
版 IT6)。 这 些 胞 体 仅 局 限于 外 侧 皮质 晶 侧 部 纹 状 体 
动脉 上 方 的 局 部 区 域 。 
2.2 HRP 泳 入 皮质 加 厚 区 

蛤 明 的 皮质 加 厚 区 〔〈pallial thickening, Pth) 
较为 狭窄 ， 本 实验 用 缩短 电泳 时 间 方 法 减少 HRP 
的 泳 和 信 量 , 将 HRP 局 限 在 该 区 域内 ， 得 到 较 好 的 
结果 。 在 ADVRa 核心 部 发 现 明 显 的 标记 细胞 ， 其 
胞 体形 态 各 异 ， 有 三 角形 、 圆 形 、 梨 形 、 多 角形 和 
不 规则 形 。 多 数 胞 体 发 出 2 ~ 3 个 树 突 且 有 明显 标 
记 纤 维 伸 向 皮质 加 厚 区 。 一 些 ADVR1 的 标记 细胞 
胞 体 并 列 (图 版 了 7)。ADVR1 中 广泛 分 布 的 标记 
末梢 多 为 念珠 状 ， 分 布 在 标记 细胞 胞 体 或 树 突 周 
围 。 在 ADVRel 区 未 发 现 标记 细胞 和 末梢 。 
2.3 HRP 泳 入 ADVR 尾部 (主要 是 ADVRel) 

在 ADVRI 区 发 现 大 量 标记 末梢 ， 且 多 位 于 浅 
层 细胞 区 。ADVRr 的 标记 细胞 也 多 在 此 区 (图 版 
18), 该 细胞 具有 与 室 局 线 平 行 的 树 突 。 上 外 在 外 


侧 皮 质 腹 侧 部 也 分 布 有 标记 细胞 ， 标 记 纤 维 可 从 皮 
质 表 层 的 胞 体 处 一 直 追 踪 到 HRP KAM Œ HRP 
导 和 处 的 尾 侧 ,广泛 分 布 的 标记 末梢 也 是 主要 集中 
在 ADVR 尾 侧 部 的 浅 层 细胞 区 。 纹 状 体内 的 标记 
末梢 呈 弥 散 式 地 广泛 分 布 。 

3 讨论 

BLAU ADVR 根据 其 细胞 构筑 特点 分 为 浅 层 
细胞 区 (ADVRs) 和 核心 区 (ADVRe) (Smeets et 
al., 1986), Andreu et al. (1995) 的 Golgi 实验 显 
示 许 多 核心 区 神经 元 发 出 分 支 的 轴 突 平行 地 输送 到 
背 侧 和 腹 侧 ; 而 后 他 们 进一步 指出 ADVR 有 2 种 联 
系 模式 即 径 向 联系 (radial component) 和 非 径 向 联 
系 (non-radial component) (Andreu et al., 1996). 
ELE ADVR 核心 部 导入 HRP 的 结果 表明 , TE d 
区 内 HRP 泳 人 区 与 背 侧 偏 内 方向 的 浅 层 细胞 区 有 
范围 狭 窑 的 双向 联系 区 ; 同时 ， 该 核心 区 也 与 m 
区 、 纹 状 体 和 Pth 区 等 有 广泛 的 纤维 联系 ， 这 与 
Andreu et al. (1995, 1996) 的 上 述 观 察 基本 相 
似 ,但 本 文 结果 明确 显示 ，ADVR1H 核心 部 与 浅 层 
的 联系 有 局 部 分 布 特性 ， 也 就 是 说 &DVRrl 核心 部 
接受 来 自 丘脑 Rt 的 视觉 信息 输入 后 通过 径 向 联系 
投射 到 浅 层 细胞 区 ,经 整合 后 再 返回 核心 部 ， 形 成 
核心 部 一 浅 层 细 胞 区 环 路 的 视觉 信息 加 工 过 程 。 

ADVRm. ADVR 和 ADVRel 分 别 接受 来 自 丘 
脑 的 听 党 、 视 觉 和 躯 体 感觉 的 投射 【Bruce et al., 
1984b)。 早 期 研究 认为 这 些 感觉 区 域 之 间 几 乎 没有 
EMR, Æ Andreu et a]. (1996) 指出 翁 行 类 
的 ADVR 屁 侧 部 通过 非 径 向 联系 具有 感觉 整合 功 
能 ,从 而 又 支持 了 ADVR 与 同型 皮质 同 源 假 说 
( 姜 世 英 ，1990)。 本 室 的 生理 学 工作 发 现 ， 在 始 崔 
的 ADVR 中 有 对 视觉 刺激 起 反应 ,同时 也 对 触觉 
刺激 和 声音 起 反应 的 多 模 单 位 〈 姜 世英 等 ，2000; 
Lohman et al., ，1990)。 本 文 的 HRP 顺 、 逆 行 追踪 
结果 显示 ADVRHRa 与 ADVRel 在 浅 层 细 跑 区 的 室 辕 
带 中 有 广泛 的 往返 纤维 联系 ， 再 加 上 前 述 d-m 区 
非 径 向 联系 ， 它 们 向 ADVR 多 模 单 位 提供 了 视觉 
信息 与 驱 体 感觉 甚至 听觉 信息 的 整合 机 制 。 

已 知 乌龟 端 脑 的 Pth 发 出 纤维 到 达 ADVR(Bal- 
aban, 1978; Balaban et al. ,1981) , 蜥 蝎 的 ADVR 前 
部 核心 区 也 有 纤维 投射 到 Pth(Bruce et al. ,1984a}。 
早 在 1976 年 Andry et al. 在 Pth 区 就 已 记录 到 视觉 
反应 。 并 已 确定 Pth 接受 丘脑 中 间 核 (N. intercala- 
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tus) (Bruce et al . ,1984a) 和 膝 状 复合 体 (Hall et al., 
1977;Heller, 1983) 的 视觉 投射 。Ptbh E A 81, 25 E 
丘脑 通路 的 高 级 视觉 中 枢 已 有 许多 直接 证 据 , 而 
ADVR 核心 部 作为 离 顶 盖 通路 的 目的 脑 区 也 早已 
是 公认 的 事实 (Bruce et al. ,1984b)。 本 文 结果 显示 
在 ADVRA 核心 部 电泳 HRP 以 后 ,于 Pub 中 观察 到 
太 量 标记 末梢 和 少量 标记 细胞 ,而 在 Ph A HRP 
后 ,也 能 在 ADVRrD 区 找到 大 量 标记 细胞 和 末梢 ,证 
明了 ADVRr-Pth 环 路 的 存在 。 在 2 条 视觉 通路 的 
高 级 部 位 端 脑 水 平 上 ,ADVRr 和 Pub 的 紧密 联系 具 
有 重要 的 结构 上 ,发 育 上 和 机 能 上 的 意义 。Donke- 
laar et al (1988) Rl Andreu et al .(1995) 曾 描述 AD- 


VR 发 出 大 量 纤维 到 达 纹 状 体 , 而 从 纹 状 体 到 AD- 
VRrl 的 投射 却 仅 见于 危 的 端 脑 (Balaban et al., 
1981)。 本 文 结果 表 明 ,ADVRarl 一 纹 状 体 双 向 联系 
是 不 均衡 的 ,从 ADVRa 来 的 投射 纤维 明显 多 于 纹 
状 体 发 出 返回 纤维 数 。 所 以 ADVR 是 一 条 重要 的 
下 行 通 路 (ADVRan 一 纹 状 体 一 视 顶 盖 ) 的 起 点 。AD- 
VR 与 皮质 的 联系 一 直 受 到 重视 ,本 文 特别 研究 了 
ADVRHd 区 与 皮质 的 关系 ,结果 表明 这 种 联系 是 双向 
的 而 且 非 常 局 限 , 仅 限于 外 全 皮质 腹 侧 部 。 外 出 皮 
质 是 嗅 球 的 主要 投射 区 (Hoogland et al. ,1995) ,这 
可 能 意味 着 视觉 信息 加 工 中 的 嗅觉 成 分 的 来 源 。 


图 版 说 明 


FER E (Plate T) 

ADVR: 前 背 删 室 蜡 (anierior dorsal ventricular ridge) ; L; 4b BR X { later- 

al) :m; A [IX (medial area) ; rl: DK PF B [X (rostrolateral area) ; Ven; Æ 

[€ (ventricular) ; Str; £ IR (f (striatum ) ; Pth: Ez Ff Im D IX (pallial thick- 

ening) ; Cor; Ez Ei (cortex) :rlc Bl 7| B EC EE B (the. core of the rostro- 

lateral area) inip: Fly P] EX Z f (the. periventricular zone of the rostro- 
lateral area) 

.通过 ADVR 前 部 横 切 , HRP 导入 ADVRa AGR ARATA 
点 ) [the cross section passed through rostral pars of the ADYR, an 
ionophoresia of HRP inte the central core of rostrolateral area of the 
ADVR (white arrow showing the ionophoresis aite) ] x 40 

. ADYRH 核心 部 与 浅野 细胞 区 的 妊 维 联系 ( 生 为 标记 纤维 )][the 
connections of core and superficial cell plate ‘(起 showing the labeled 
fihers) ] x 100 É 

. ADVRH RIZ ARR RFT E CARE CAR) RH i PE HE (4 labeled. cell 
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t2 


in] 


(A) and fibers ( f ) in the superficial cell plate | x 200 

4. 纹 状 体内 的 标记 细胞 {a labeled cell in the striatum) x 400 

. Pih APRICA C RU Bio dH + )[a labeled cell (4&) and ter- 

minals ( 4 Jin tbe Pth] x 400 

6. FF BNLEE CICER IP i HL RI C RE ec i T HE K A) [labeled cell 
(A) and fibers ( f ) in the ventral area af lateral cortex ] x 400 

7. HRP 导入 Pih, Æ ADVRil -OAR i rci 58 Ca 2 3f F RR DI) la- 
heled cell in the central core of rostrolatera] area of the ADVR follow- 
ing an ionophoreais of HRP into the Pth (A showing the side hy side 
cells) ] x 400 

8. HRP 导入 ADVR 尾 侧 部 ,在 ADVR zz Jf BO cic A8 Ca RU 
记 末 梢 [站 2 labeled cells (4&) and terminals ( f ) in the periveutric- 
ular zone of rostrolateral area of the ADVR following an ionophoreais of 
HRP into candal area ] x 200 
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细胞 核 起 源 研究 的 意义 和 研究 途径 的 探讨 
RO 


《中 国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 细胞 与 分 子 进化 开放 研究 实验 室 昆明 650223) 


摘要 : 细胞 核 的 起 源 是 真 核 细胞 进化 形成 的 关键 。 回 顾 了 过 去 几 十 年 国内 外 对 细胞 核 起 源 问题 的 探索 历 
程 。 通 过 多 年 的 摸索 找到 了 一 条 切实 可 行 的 探索 细胞 核 起 源 问题 的 途 征 。 其 要 点 是 ， 在 一 系列 的 进化 环节 中 首 
先 抓 住 原始 性 的 细胞 核 这 一 重要 环节 ， 探 明 原 始 性 细胞 核 的 特性 ， 解 决 了 从 原始 核 到 典型 细胞 核 的 进化 问题 ， 
原始 性 织 胞 核 自身 的 起 源 问 题 也 就 有 了 基础 。 为 探 察 原始 性 细 网 核 的 特性 ， 需 要 在 现存 的 原生 生物 中 同 寻 找 最 
原始 的 类 群 ， 热 后 对 它们 的 细胞 核 进 行 尽 可 能 深 人 地 和 多 方面 地 研究 ， 对 所 得 结果 作 进 化 地 分 析 ， 以 期 提出 一 
个 原始 性 细胞 核 的 模型 。 依 据 这 个 模型 也 就 可 以 对 典型 细胞 核 的 进化 形成 和 原始 核 自 身 的 起 源 作 出 推论 。 而 这 
些 推 论 是 可 以 设法 加 以 检验 的 。 不 仪 可 以 检验 这 些 推 沦 的 正确 性 ， 而 且 对 原始 核 模 型 的 建立 也 晤 重要 的 ， 可 以 
据 之 如 以 发 展 ， 收 正 ， 甚 至 否定 。 沿 此 途径 已 经 否定 了 原始 性 绝 胞 核 的 涡 园 毛虫 核 模型 ， 进 而 提出 了 双 沈 虫 核 


模型 。 
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Connections of Rostrolateral Area of the Anterior Dorsal 
Ventricular Ridge in Lizard Gekko gecko 
LI Gui-Fen® MENG Shao-Quan? JIANG Shi-Ting? 


(QD Department of Biology, Yulin Teachers College, Yulin | 537000, China ) 
(@ Department of Biology, Guongxi Normal University, Guilin 541004, China) 


Abstract; The present paper studies the intrinsic and 
peripheral connecting of rostrolateral area of the anterior 
dorsal ventricular ridge (ADVR ) in the lizard, Gekko 
gecko by means of anterograde and retrograde transport 
of HRP. The results show: T) rostrolateral area of the 
ADVR has a circuit pathway between its central core 


and superficial cell plate; the periventricular zone of 
ADVR has a widespread connections between its 
rostrolateral and caudal area; (S)the circuit pathway 
between the central core of rostrolateral area of ADVR 
and pallial thickening is the connection hub between the 
two visual pathways. 
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LI Gui-Fen et al: Connections of Rostrolateral Area of the Anterior 
Dorsal Ventricular Ridge in Lizard Gekko gecko Plate I 





图 版 说 明 在 正文 内 (explanation in the text) 





李 桂 芬 等 : 蛤 内 前 背 侧 室 崂 嘴 外 侧 区 的 纤维 联系 图 版 I 
LI Gui-Fen et al: Connections of Rostrolateral Area of the Anterior 
Dorsal Ventricular Ridge in Lizard Gekko gecko Plate I 


EXA (explanation in the text) 





